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三鼎组件

YFZGL型变压器用强油循环风冷却器

使 用 说 明 书
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长春三鼎变压器组件有限公司

1 概述

1.1 强迫油循环风冷却器（简称冷却器）是对油浸式变压器类产品（包括电抗器）运行中所产生的热量进行冷却的装置。如下图所示，在变压器油箱周围按其损耗安装相应数量的冷却器。
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                             图1

1.变压器  2.真空蝶阀  3.联管  4.冷却器主体 5.导风筒  6.分控箱  7.油泵  8.油流继电器  9.放油塞  10.支架  11.风扇

1.2 型号说明
[image: image4.emf]特殊使用环境（TH湿热带，TA干热带，普通地区不标）


强迫油循环


强迫通风


轧片式


钢铝材


设计序号


额定冷却容量， kW�




特殊使用环境（TH湿热带，TA干热带，普通地区不标）

强迫油循环

强迫通风

轧片式

钢铝材

设计序号

额定冷却容量， kW


1.3.工作原理

如图1所示，变压器油泵将变压器油箱内的热油送入冷却器上集油盒，流经冷却元件内壁，从下集油盒返回变压器油箱，形成强制循环系统。当热油在冷却管元件内流动时，其热量由冷却元件外壁及众多翅片导入空间。由于扰流丝的作用，使油的层流变为湍流，提高了传热效率。在空气侧，导风筒内的风扇强制将低温空气吸入，带走冷却元件外壁散发的热量，然后从冷却器的前方吹出。
2 保管中的注意事项
到货后，在保管上应注意下列事项：
2.1冷却器若受潮或侵入异物时，会引起变压器内部故障。因此保管时严禁取下盖板。
2.2 冷却器在保管时应横放在方木上，上面覆盖聚乙烯薄膜，以免损坏翅片。
2.3 应防止水淋湿冷却器的分控制箱及其它电器元件。
3 冷却器的安装程序及注意事项
3.1 进行外观检查
安装前应分别对各部件进行外观检查，如发现脱漆、紧固件松动、部件变形、损伤等，应及时予以修复。
3.2 取下安装在变压器主体及冷却器上的运输用盖板。
3.3 将蝶阀、油泵、油流继电器、联管等正确地安装在相应位置上，进行水平、垂直调整，（充氮运输的油泵安装时，一定要慢慢先打开放气塞，放掉氮气后再打开油泵盖板）。
3.4 使用适当的起吊工具，将冷却器上端与变压器上部蝶阀相接，下端安装蝶阀，并与油泵相接；调整位置后，先拧紧冷却器与变压器油泵相接处的螺栓，同时将图1所示的项10支架的螺栓固定好（适用于电力变压器用悬挂式风冷却器的安装）。

3.5 开启油系统中的阀门，随同变压器进行真空注油。悬挂式安装的风冷却器，在配装图1所示的项3时，应该在高点处加装一个放气塞，成组安装的风冷却器，放油塞安装在上部汇流管的一端（非与变压器连接端）的封头盖板上。
3.6 安装总控制箱及连接线路和电源线路，连接总控制箱至各分控箱的控制盒电源线路（按接线图进行）以及接入总控制箱的电源（按图如需备用电源，需一同接入），接入电源时应注意变压器风扇的转向（见冷却器风筒上的方向标）或气流方向，以及变压器油泵的转向（由油流继电器就地信号显示），如方向转向不对时，应调换三相电源引线中的任意两线后再试一下。
4 冷却器的控制

每台冷却器的下部都装有分控箱，每台变压器配有实现自动控制的总控制箱，由总控制箱控制多台分控制箱，构成冷却器的自动控制系统，其控制线路满足下列要求：
4.1 变压器的冷却系统按负载情况，自动投入或者切除相应数量的冷却器。在额定负载的75%及以下时投入工作冷却器，其数量由下式得出：

N1=
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式中：N1  ------  工作冷却器数量（化整），台；

      N  ------  变压器的冷却器总数量，台；

N3  ------  备用冷却器数量，台；

P0 ------  变压器的空载损耗，kW；

PK  ------  变压器额定负载时的负载损耗，kW；

P  ------  变压器额定负载时的总损耗，P= P0 + PK ,  kW 。

在额定负载的75%以上时再自动投入辅助冷却器，其数量由下式得出：

N2=N-(N1 + N3) 

式中：N2  ------  辅助冷却器数量，台。

工作冷却器与辅助冷却器应间隔交替沿着邮箱周围均匀对称分布。

4.2 变压器的负载未达到75%额定负载，但变压器的顶层油温达到55°左右（此温度由运行部门根据情况，调整温度指示器的接点）使辅助冷却器自动投入运行。
4.3 运行中的冷却器发生故障时，备用冷却器自动投入运行。
4.4 冷却系统电源电压降低或发生故障时，自动投入备用电源。

4.5 备用电源、油泵和风扇电动机故障时，均能发出信号。

4.6 风扇、油泵的电动机均有过载、短路及断相保护。其他冷却器的自动控制，请参见控制箱使用说明书。

4.7 电炉变压器所配的冷却器，除一台备用外，其余全部为工作冷却器。

5 冷却器的特殊运行

上已叙一般情况下冷却器分为工作、辅助、备用三种运行状态，创造了变压器长期安全运行冷却条件。尽管处在寒冷地区运行的变压器，只要顶层油温不低于30℃，亦应根据上述冷却器的运行方式运行，这是因为温度降低，减少了变压器的负载损耗，足够弥补了变压器收缩消耗的功率，同时增加了变压器的使用寿命。
     但是，用泵在冷油中运转时电动机需要的功率比热油中运转时大，如果油温不低于

10℃，油泵可以正常运行。当变压器的顶层油温低于30℃时，为保证安全可靠运行以及冷却器的功率不至于降低，应控制顶层油温不低于10℃，而且比环境空气温度高40K，在此原则下，如果油温继续下降，可以根据情况将部分工作冷却器置于辅助状态，剩下的工作冷却器（不宜少于两台）应在油箱周围间隔均匀、对称分布，必要时可以停止部分或者全部风扇运转。
冷却器的油泵及风扇停止运行时，几乎无冷却容量，油泵停止运转时的风冷容量约为额定冷却容量的6%，油泵运转而风扇停止运转时，冷却容量约为额定冷却容量的10%。

6 冷却器的拆卸

在现场，因修理或者转移，需要拆卸冷却器、油泵、油流继电器时，应按下列顺序进行：

6.1 关闭变压器的上下蝶阀，用氮气或者干燥的空气从上部放气塞孔加压，将变压器油从下部的放油阀排至其它干净容器，并拧开油泵下部的放气塞。
6.2 拆下故障件的连接螺栓，用适当的吊具卸下故障部件并将拆卸部位暂时用盖板封闭。
6.3 修理或者更换故障部件，然后装回原处。

6.4 拧开冷却器上部放气塞，打开变压器油箱与冷却器连接的下蝶阀，使油箱中的变压器油流入冷却器和用泵内，待油充满时，及时关闭放气塞。
6.5 将系统中的阀门开启，经检查核实后，结束工作。
7 随时监视与定期检查

运行中的冷却器应随时监视信号，注意观察声响、震动、渗漏、污垢等，并及时排除故障。此外还应定期检查表中所列各项目。
	检查项目
	周期
	内容与方法
	判断标准与处理方法

	尘埃及污物堵塞冷却器
	1年
	目视翅片及翅片与冷却管交接部位
	尘埃附着量大时清扫冷却管

	漏油
	1-2年
	外观目视
	发生漏油时，请与制造商联系

	涂层脱落
	2-3年
	外观目视
	涂层脱落时，应及时补涂

	油泵与风扇

电动机
	1年
	检查轴承有无异常声响
	异常声响大时，应更换轴承或者油泵

	
	2-3年
	用500V或1000V兆欧表测定绝缘电阻
	绝缘电阻1MΩ以上


8 冷却器的清扫
冷却器在长期运行中，由于空气入口的表面容易附着昆虫、尘埃或者其他杂物，形成堵塞而降低冷却功率。因此，希望按下属要点定期进行清扫。
8.1 在变压器停止运行的定期检查中，一般用空气进行清扫；另外可根据温升的变化（负载相同时比初值高5-10%）和污垢程度，没2-3年进行依次用高压水柱清洗冷却器，将堵塞物除去。
8.2 用压缩空气清扫（普通的清扫方法）

8.2.1 用490kpa（约5kg/cm3）压缩空气进行清理。
8.2.2 每台冷却器的清扫时间约为30min，但应根据表面的附着物的实际情况来决定是否清扫干净了。

8.3 用高压水柱清洗。

8.3.1 使用高压水柱进行清洗，效果良好。

8.3.2 一般使用消火栓，但也可使用汽车冲洗机。

8.3.3每台冷却器的清扫时间约为30min，但应根据排水的污浊程度来决定是否清扫干净了。

8.3.4 水洗后可打开风扇来干燥冷却器。
8.4 冷却器的清扫方法：从冷却器的后面（变压器油箱侧）开始清扫冷却器本体及冷却管和下部管板的连接部位，必要时再从导风筒内的反方向清扫。反向清扫时，赢特别注意安全，同时不准许将风扇叶片弄变形，水柱不能射向风扇电机。
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冷却器的清扫

9 风扇及油泵电动机轴承更换中的注意事项

由于轴承的精度较高，因此在更换过程中应认真对待。特别注意以下几点：
9.1 不要使异物或者水分进入电动机。
9.2 不要损伤轴、轴承和泵叶轮的吻合部位。
9.3 不要将叶片弄变形。

9.4 对轴承应小心轻放，防止严重碰撞或者跌落轴承

9.5更换方法请见各自的使用维护说明书。
10 性能参数
	　
	冷却容量
	油流量
	        冷却器风扇
	            油泵
	　
	噪声
	充油量
	总重

	　型号
	kW
	　
	转速
	功率
	数量
	扬程
	转速
	功率
	dB
	kg
	kg

	　
	　
	m3/h
	rpm
	kW
	　
	　
	rpm
	kW
	　
	　
	　

	YFZGL-80
	　80
	　45
	　900
	　2.2
	　1
	　6
	900
	　1.5
	　70
	　55
	　560

	YFZGL-125
	　125
	　45
	　900
	　2.2
	　1
	　6
	　900
	　1.5
	　73
	　60
	　700

	YFZGL-160
	　160
	　80
	　1000
	　1.5
	　2
	　7
	　900
	　3
	　73
	　80
	　900

	YFZGL-200
	　200
	　80
	　1000
	　1.5
	　2
	7
	　900
	　3
	　73
	　90
	　1000

	YFZGL-250
	　250
	　120
	　1000
	　1.5
	　2
	　5
	　900
	　3
	　73
	　115
	　1400

	YFZGL-315
	　315
	　120
	　1000
	　1.5
	　2
	　5
	　900
	　3
	　73
	　150
	　1650

	YFZGL1-160
	　160
	　80
	　750
	　1.1
	　2
	　5
	　900
	　2.2
	　68
	　83
	　950

	YFZGL1-200
	　200
	　80
	　750
	　1.1
	　2
	　5
	　900
	　2.2
	　68
	　95
	　1200

	YFZGL1-250
	　250
	　120
	　750
	　1.1
	　2
	　5
	　900
	　3
	　68
	　130
	　1500

	YFZGL1-315
	　315
	　120
	　750
	　1.1
	　3
	　5
	　900
	　3
	　68
	　170
	　1800
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	型       号
	L1
	B1
	B2
	B3
	H1
	H2
	H3
	H4

	YFZGL1-160
	1450
	200
	760
	1425
	3250
	3040
	1780
	3220

	YFZGL1-200
	1450
	200
	760
	1425
	3250
	3040
	1780
	3220

	YFZGL1-250
	1545
	200
	760
	1425
	3450
	3240
	1780
	3420

	YFZGL1-315
	1545
	200
	760
	1440
	3805
	3805
	2080
	3990
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风冷却器成组安装图
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	型       号
	L1
	L2
	L3
	L4
	L5
	H1
	H2
	d1
	n
	D1
	D2
	D3

	YFZGL-80×2
	1330
	1800
	616
	1184
	1075
	2270
	510
	19
	8
	215
	180
	100

	YFZGL-125×2
	1330
	1800
	616
	1184
	1075
	2270
	510
	19
	8
	215
	180
	100

	YFZGL-160×2
	1330
	1800
	616
	1184
	1085
	3265
	470
	24
	8
	280
	240
	150

	YFZGL-200×2
	1450
	1800
	486
	1314
	1085
	3265
	470
	24
	8
	280
	240
	150

	YFZGL-250×2
	1455
	1800
	486
	1314
	1085
	3570
	470
	24
	12
	340
	295
	200

	YFZGL-315×2
	1455
	1800
	476
	1324
	1085
	3925
	470
	24
	12
	340
	295
	200

	YFZGL-80×3
	1330
	1800
	616
	1184
	1075
	2270
	510
	19
	8
	250
	210
	125

	YFZGL-125×3
	1330
	1800
	616
	1184
	1075
	2270
	510
	19
	8
	250
	210
	125

	YFZGL-160×3
	1330
	1800
	616
	1184
	1085
	3265
	470
	24
	8
	280
	240
	150

	YFZGL-200×3
	1450
	1800
	486
	1314
	1085
	3265
	470
	24
	8
	280
	240
	150

	YFZGL-250×3
	1455
	1800
	486
	1314
	1085
	3570
	470
	24
	12
	340
	295
	200

	YFZGL-315×3
	1455
	1800
	476
	1324
	1085
	3925
	470
	24
	12
	340
	295
	200

	YFZGL-80×4
	1330
	1800
	616
	1184
	1075
	2270
	510
	24
	8
	280
	240
	140

	YFZGL-125×4
	1330
	1800
	616
	1184
	1075
	2270
	510
	24
	8
	280
	240
	140

	YFZGL-160×4
	1330
	1800
	616
	1184
	1085
	3130
	470
	24
	12
	340
	295
	200

	YFZGL-200×4
	1450
	1800
	486
	1314
	1085
	3130
	470
	24
	12
	340
	295
	200

	YFZGL-250×4
	1455
	1800
	486
	1314
	1085
	3570
	470
	24
	12
	340
	295
	200

	YFZGL-315×4
	1455
	1800
	476
	1324
	1085
	3925
	470
	24
	12
	340
	295
	200
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